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Juryrapport
KHMW Jong Talent Afstudeerprijzen voor Wiskunde 2025

2e prijs: Siéna van Schaick MSc, Radboud Universiteit
Finiteness of Rational Points and Higher Degree Points on Curves

Sieéna van Schaick is in 2025 afgestudeerd aan de Radboud Universiteit Nijmegen, en de titel
van haar onder begeleiding van dr. Ariyan Javanpeykar geschreven masterscriptie luidt
Finiteness of rational points and higher degree points on curves.

Het onderwerp van haar scriptie behoort tot het raakvlak van algebraische meetkunde en
algebraische getaltheorie en richt zich op het bestuderen van rationale punten op
algebraische variéteiten. Een klassiek onderwerp dat nauw verbonden is met de studie van
Pythagoras naar gehele oplossingen van de vergelijking x?+ y?= z? (bijvoorbeeld x=5, y=12 en
z=13 is een oplossing en zo zijn er oneindig veel oplossingen) en algemener heeft geleid tot
het bewijs van de laatste stelling van Fermat. Het bewijs van Andrew Wiles wordt gerekend
tot een van de diepgaandste bewijzen in de algebraische getaltheorie. In dit zeer competitieve
veld heeft Siena stellingen, die gebruikt worden in het bewijs door Gerd Faltings van het
vermoeden van Mordell dat een generalisatie van de laatste stelling van Fermat is, en die
gelden voor algebraische getallenlichamen, uit kunnen breiden naar algemenere
functielichamen. Ze deed dit door middel van een door haar ontwikkeld creatief idee dat het
mogelijk maakt om aritmetische resultaten voor getallenlichamen direct te generaliseren naar
functielichamen, in plaats van de hele theorie voor getallenlichamen opnieuw op te bouwen
voor functielichamen. In de inleiding van haar scriptie zet Siéna op elegante wijze haar
onderzoek en resultaten uiteen in heldere taal. In het inleidende hoofdstuk introduceert ze
overzichtelijk de relevante definities en stellingen die als achtergrondkennis nodig zijn om
haar resultaten te bewijzen. Met als resultaat een prachtige leesbare scriptie die een moeilijk
onderzoeksgebied breder toegankelijk maakt.

Uit haar uitstekende cijferlijst, met een gemiddelde score van 9,2, blijkt dat Siéna zich ook
buiten de algebraische meetkunde op een brede en degelijke manier binnen de wiskunde
georiénteerd heeft. Op dit moment wordt een publicatie voorbereid op basis van het
masteronderzoek en is Siena begonnen als PhD-student in Nijmegen, en kan men haar verdere
ontwikkeling met vertrouwen tegemoetzien. Het is dan ook met veel genoegen dat de jury
haar voor de genoemde prijs voordraagt.

1e prijs: Daniel Cortild MSc, Rijksuniversiteit Groningen
New Tight Bounds for SGD without Variance Assumption: A Computer-Aided Lyapunov
Analysis

The jury is pleased to announce that the first KHMW Young Talent Graduation Award for
Mathematics for the year 2025 is awarded to Daniel Cortild.

Daniel graduated this year from the University of Groningen under the supervision of Prof.
J.G. Peypouquet. The title of his Master’s thesis is New Tight Bounds for Stochastic Gradient
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Descent without Variance Assumption: a Computer-Aided Lyapunov Analysis. The jury is
deeply impressed by the exceptional quality of Daniel’s thesis, which addresses a highly
sophisticated topic in mathematics.

Daniel’s research focuses on a problem of central importance in the training of neural
networks used by artificial intelligence. The training of Al models is based on minimizing a cost
function that measures the discrepancy between the training data and the Al’s predictions.
Traditional models rely on the entire dataset, whereas the stochastic gradient algorithm
iteratively uses only a local batch of data, making it much faster for large-scale datasets. In
practice, this method performs remarkably well; however, this empirical success has lacked a
rigorous theoretical explanation, since the assumptions required for existing convergence
results are often not satisfied in realistic settings.

Daniel has developed a novel approach in which assumptions on the variance of the dataset
can be replaced by verifiable convexity conditions on the cost function to be minimized. In his
work, he established new theoretical a priori convergence bounds, which allow for the use of
larger step sizes in practice, thereby accelerating the convergence of the stochastic gradient
algorithm. Moreover, he demonstrated through a concrete example that his new estimates
are tight and therefore optimal. With this work, Daniel has made a significant contribution to
mathematics. His results have greatly impressed experts in the field, and the jury commends
both the high scientific quality of his thesis and the creativity of his research.

All nominees for the Young Talent Awards achieved excellent academic results, and many
graduated cum laude. However, a record such as Daniel’s is rare: he received a perfect score
(10) for his Master’s thesis and achieved an overall grade point average of 9.7. His CV also
shows a broad intellectual curiosity - he explored various areas of mathematics and showed a
strong interest in teaching and mentoring students. He was awarded the “Teaching Assistant
of the Year” prize at the University of Groningen in 2022-2023 and has trained high-school
students preparing for the Mathematics Olympiad (he himself won a gold medal at the
Benelux Mathematical Olympiad and a bronze medal at the International Mathematical
Olympiad).

Having carefully reviewed the submitted materials (CV, transcript, recommendation letter,
and Master’s thesis), and knowing that Daniel has begun his doctoral studies at the University
of Oxford, the jury is confident that he will continue to develop into an exceptional
mathematician. We wish him every success in his future mathematical endeavors.

Prof. dr. ir. C. (Kees) Vuik, hoogleraar numerieke wiskunde Technische Universiteit Delft,
directeur Bataafsch Genootschap der Proefondervindelijke Wijsbegeerte
Prof. dr. S.M. (Sjoerd) Verduyn Lunel, bijzonder hoogleraar oneindig dimensionale dynamische
systemen Universiteit Utrecht, research directeur ASML, directeur Teylers Stichting, oud-
decaan Faculteit Wiskunde en Natuurwetenschappen Universiteit Leiden
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De jury vergaderde op 23 oktober 2025 via Zoom onder leiding van KHMW-maatschappelijk lid prof.
dr. P.L.C. (Paul) Hilbers. Tevens was ter vergadering aanwezig prof. dr. A.P. (Ad) lJzerman, bestuurslid
en secretaris natuur- en medische wetenschappen KHMW.



